Fizyka 1B
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Lista 10

Zadania z podrecznikéw on-line OpenStax Fizyka dla szkét wyzszych (http://openstax.org)

1. Spoczywajgca kulka zaczyna staczac sie z pochylni o kacie nachylenia 30°. (a) Jakie jest jej przyspieszenie?
(b) Jaka droge przebedzie w czasie 3,0 s?

2. Walec o masie 40,0 kg toczy sie po poziomej powierzchni z predkoscia 6,0 m/s. Jaka potrzebna jest praca,
Zeby go zatrzymac?

3. Czastka o masie 5,0 kg znajduje sie w pozycji opisanej wektorem 7 =2mi—3mj w chwili, gdy jej
predko$¢ wynosi V=3 m/s ], w przyjetym uktadzie odniesienia. (a) Jaki jest moment pedu czastki?
(b) Jezeli na czastke w tej chwili czasu dziata sita F=5 N j, to jaki jest moment sity wzgledem poczatku
uktadu odniesienia?

4. Samolot o masie 4 10* kg leci poziomo na wysoko$ci 10 km ze statg predkoscig 250 m/s w stosunku do Ziemi.
(a) Jaka jest wartos¢ momentu pedu samolotu wzgledem obserwatora na powierzchni ziemi bezposrednio
pod samolotem? (b) Czy moment pedu zmienia sie, gdy samolot dalej leci wzdtuz swojego toru?

5. Gtaz o masie 20 kg i promieniu 20 cm zaczyna sie stacza¢ ze wzgdrza o wysokosci 15 m. lle wynosi jego
moment pedu gdy: (a) jest w potowie drogi staczania sie? (b) jest na koricu drogi staczania sie?

6. Kragzek o masie 2,0 kg i promieniu 60 cm o matej masie 0,05 kg przyczepionej na jego brzegu obraca sie z
czestotliwoscig 2,0 obr/s. Mata masa oddziela sie nagle od krazka. Jaka jest koricowa predkos¢ obrotowa
(czestotliwos¢ obrotow) krazka? o

Va
7. Orbita satelity Ziemi ma apogeum 2500 km nad powierzchnig Ziemi, a

perygeum 500 km nad powierzchnig Ziemi. W apogeum jego predkos¢ .
P
wynosi 730 m/s. Jaka jest jego predkos$¢ w perygeum? Promien Ziemi M

wynosi 6370 km

8. Dwie tyzwiarki zblizajg sie do siebie, jak pokazano na rysunku, i
chwytaja sie za rece. (a) Oblicz ich koricowg predkos¢ katowa,
jezeli kazda miata poczatkowa predkosé 2,50 m/s wzgledem ,l\ v,
lodu. Kazda z nich ma mase 70,0 kg, a Srodek masy kazdej z nich é S
znajduje sie 0,80 m od ich potaczonych dioni. Dla kazdej v 1 )
tyzwiarki przyjmij uproszczenie, ze cata jej masa skupiona jest w B> \’
jej srodku masy. (b) Poréwnaj poczatkows i koncowa energie
kinetyczng uktadu.

(a (b)

9. Walec o masie 2,0 kg i promieniu 20 cm obraca sie w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) wokét
pionowej osi symetrii, z czestotliwoscig 600 obr/min. Drugi taki sam walec obraca sie w prawo (zgodnie z
ruchem wskazowek zegara), wokoét tej samej osi pionowej, z czestotliwoscig 900 obr/min. Jesli walce
potacza sie tak, ze dalej bedg obracad sie wokét tej samej osi pionowej, to jaka bedzie ich czestotliwos¢
obrotéw?



10. Jaka site trzeba przytozy¢ w punkcie P, aby utrzymac uktad w réwnowadze? Ciezar konstrukcji mozesz

pominac. 4000 N

11. Jednolita hustawka jest zréwnowazona w jej Srodku masy, jak na rysunku ponizej. Mniejszy chtopiec po

prawej stronie wazy 40 kg. Jaka jest masa jego kolegi?
|+—2,0 m—+}=—2,0 m— 40m |

12. Jednolity poziomy wspornik o ciezarze 400 N ma jeden koniec zamocowany do
Sciany na zawiasach, a do drugiego przymocowano znak o ciezarze 200 N.
Wspornik podtrzymuje takze linka zamocowana pomiedzy koricem wspornika

a sciang. Przy zatozeniu, ze caty ciezar znaku jest przytozony na samym koricu ﬂ- 300
stupka, oblicz naprezenie linki i site na zawiasie wspornika. [E = =
ggstuufanf

13. Jednolite rusztowanie o masie 40 kg i dtugosci 6 m podtrzymuja
dwie lekkie liny. 80-kilogramowy malarz stoi 1 m od lewego korica
rusztowania, a jego wyposazenie malarskie znajduje sie 1,5 m od
prawego konca. Naprezenie lewej liny jest dwukrotnie wieksze niz

- ﬁ

prawej. Oblicz naprezenia lin i mase sprzetu.

14. O ile 65-kilogramowy wspinacz goérski rozciggnie nylonowg line o srednicy 0,8 cm, gdy wisi w odlegtosci
35 m ponizej wystepu skalnego? (Dla nylonu E = 1,35 10° Pa).

15. Drut miedziany o $rednicy 1 cm rozciaga sie o 1%, kiedy podnosi tadunek z przyspieszeniem 2 m/s2. Jaki
jest ciezar tadunku?

16. Modut Helmholtza materiatu wynosi 10!* N/m?. O jakg wzgledna warto$é zmieni sie objeto$¢ kawatka tego
materiatu, gdy naprezenie zwiekszy sie o 107 N/m? Zatdz, ze sita przyktadana jest do powierzchni
rownomiernie.

17. Jednolita lina o przekroju poprzecznym 0,5 cm? przerywa sie, gdy osigga naprezenie rozciggajace 6 10°
N/m?2. (a) Jakie jest maksymalne obcigzenie, ktére mozna podnie$¢ powoli przy statej predkosci przy uzyciu
liny? (b) Jakie jest maksymalne obcigzenie, ktére mozna podniesé przy uzyciu liny z przyspieszeniem 4 m/s??



